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L"E// S. CHAUSSEDENT - Propagation des ondes élastiques -

+ Equation de I'onde plane se propageant suivant I'axe Ox : U (x,) = Uy cos(w? — kx)
ot U(x,t) est le déplacement (vibration) a linstande la particule dont la position
d'équilibre se trouve & l'abscisse U, est I'amplitude de vibrationg = 27 1 = 27/T estla

pulsation,f la fréquence ef” la période ;k est le vecteur d'onde tel que=ké, ou
A =2r/k estlalongueur d'onde.

¢ Pression acoustique : p(x,7) = ——d7V ou x est le coefficient de compressibilité du
X

matériau, etd7V _9U @ définit la dilatation locale au point d'abscissel'instant.

Ox
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¢ Vitesse particulaire : v, (x,7) :? est la vitesse de déplacement de la particule se

trouvant a 'abscissea l'instant.
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¢ Equation de propagation de l'onde : o°U =px o°U
0x? 9t

volumique du matériau, et la vitesse de propagation de l'onde. Le module du vecteur
d'onde s'exprime commek:=a/c.

ol py =1/c? , p étant la masse

lYRT . .
¢ Vitesse de propagation dans un gaz parfait : ¢ = yM ou ) est le coefficient

polytropique du gaz, R la constante des gaz parfaits masse molaire du gaz Etsa
température absolue.

*+ Pression de radiation (densité volumique d'énergie; =3 pw?U¢
+ Intensité acoustique (puissance acoustique surfaciqué)= 3 pcw?U§

, . i _ Po _ _ 1 N .
¢+ Impédance acoustique : Z=-—=pc=— oU po et v,y sont respectivement les
V0 Xc¢
p

amplitudes de pression acoustique et de vitesse particulaire.
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respectivement l'intensité de référence et I'amplitude de pression acoustique de référence.

+ Niveau sonore en décibels : Lz =lO|Ogloél[iH= 2010919 @ , ou I, et po. sont
» O



¢ Atténuation de l'intensité acoustique : Az = 10|Ogloélf—15 ou /, correspond a l'intensité
olJ

initiale et /; a lintensité aprés atténuation (dispersion au cours de la propagation, apres
réflexion, transmission...).

¢ Vitesses de propagation des ondes élastiques dans les solides :

Onde longitudinale Onde transversale
G /2 +A
Milieu illimité vy = ,up vr =

Milieu fini v, = vr =

=T

= Coefficient d'incompressibilité
Coefficients dd.amé : A=Yx . P . o
H Module de cisaillement (viscosité)

E  Module dYoung

Modules d'élasticité : op Coefficient dePoisson (0<0p <1/2)

- Allongement relatif d'un milieu fini % = %% ou F est la force de traction exercée

etS la section perpendiculaire a la direction de I'allongement.

- Contraction d'un milieu fini :d—a =-

Op . oua est la largeur (diametre) contractée.
a

¢ Correspondances entre les coefficients de Lamé et les modules d'élasticité :

- EOP ot - E
(1-20,Y1+0p) H 20+0p)

+ Facteurs de réflexion et de transmission a l'interface de deux milieux :

R:I_r: Ll_zzg et T:i:—A].ZlZ2 >
I ha+Z;0 I (2.+75)

ou Z;,Z, sont les impédances des deux milieux; , 7, et I, sont respectivement les
intensités incidente, réfléchie et transmise.
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ou a et 5 sont les angles entre la normale a l'interface et la direction de propagation de
l'onde se propageant dans le milieu ou la vitesse est respectivenetms.

+ Relation de Snell-Descartes :




